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0 5.4 Limpeza e desinfeccao dos criatérios e equipamentos de manejo

Ainda que nao seja possivel apresentar os métodos de limpeza e desinfeccao de todas as
instalacoes e equipamentos utilizados em cultivos de animais aquaticos, seguem alguns
exemplos de processos e indicacoes de uso na rotina dos cultivos.
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PROCESSO INDICACAO METODO DE USO COMENTARIO
Esvaziar o tanque até a secagem 0 periodo de secagem
- Destruicao de patdgenos completa do fundo (o tempo de P ecag
Dessecacao, . o pode ser reduzido
em tanques escavados com | secagem varia com as condicoes e :
luz g . o T adicionando desinfetante
fundo nao revestido. climaticas do local; ex.: trés meses LIMICo NO Drocesso
em temperaturas médias de 18 °C). d P ’
Destruicao de patoégenos
Calor seco | em superficies de concreto, | Vassoura de fogo, lanca-chamas.
pedra, ferro e plastico.
FisICO _ Destruicao de patogenos ;¢ o vapor (100 °C ou mais) por
Calor tmido | em tanques de transporte .
L o 5 minutos.
de animais aquaticos.
Destlju_lgao dg virus e 5 mJ/cm2.
bactérias na agua.
Raios Destruicao de esporos de .
ultravioletas | Myxosporidia na agua. 35 mjf cm2. Dose letal minima.
Destruicao de IPN na agua. | 125 mJ/ cm2.

Compostos
de aménia
quaternaria

Sanitizacao de maos (virus
e bactérias).

1 mg/L (tempo de contato: 1
minuto).

Sanitizacao de superficies
plasticas (bactérias)

2 mg/L (tempo de contato: 15
minutos).

Virus da necrose
pancreatica infecciosa
(IPN virus) é resistente.

Oxido de
calcio

Destruicao de patdgenos
em tanques escavados
de fundo nao revestido e
drenados.

500 g/m2 (tempo de contato: 1
més).

Para remocao dos
residuos do desinfetante,
é necessario adicionar
agua ao tanque
previamente desinfetado
e descartar o efluente
mantendo o pH < 8,5.

QUIMI-

co Hipoclorito de

Destruicao de bactérias
e virus em qualquer

Solucao com grau clorométrico de
0,01 (ex.: 30 mg CI2/L). Tempo
de contato: varios dias (resultado

E necessario neutralizar o
efluente com tiossulfato

calcio superficie (sem matéria ”» ; Jm
o . pratico varia com o grau de de sodio.
organica) e na agua. A
contaminacao).
Liberada a partir de substancias
. Destruicao de patdgenos formogeénicas, geralmente
Formalina A . e o
em instalacdes fechadas. trioxymethylene. A utilizacdo deve
seguir as instrucdes do fabricante.
Destruicao de bactérias e
. o . >200 mg/L (tempo de contato:
virus em maos e superficies |
lodoforos | fisas alguns segundos).
(iodo)

Desinfeccao de ovos
embrionados.

100 mg/L (tempo de contato: 10
minutos).
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PROCESSO INDICACAO METODO DE USO COMENTARIO
Oz6nio Desjcruigéo de .p.atéfzrenos 1 mg/L (tempo de contato: 1 Alto custo.
na agua (esterilizacao). minuto).
Misturar:
- 100 g de hidroxido de sédio.
Destruicao de patdgenos - 10 g de detergente neutro. - Hidréxido de calcio
em superficies porosas - 50 g de hidréxido de calcio. pode manchar as
Hidroxido de | resistentes (ex.: concreto - 10 L de agua. superficies tratadas.
sodio cru). Pode ser utilizado em | Para superficies porosas: spray 0,1 - Ap6s reintroduzir
tanques escavados com L/m2 (tempo de contato: 48 horas). | a 4gua no tanque
QUiMICO fundo nao revestido seco. | Para tanques escavados: spray 2 L/ | tratado, verificar o pH.

m2 (tempo de contato: minimo 2
semanas).

Hipoclorito de
sédio

Destruicao de bactérias
e virus em todas as
superficies e na agua.

Solucao com grau clorométrico
de 0,01 (ex.: 30 mg/L de cloro
ativo). Deixar solucdo em contato
por vérios dias até sua inativacao
natural ou neutralizar com
tiossulfato de sédio ap6s 3 horas.

Redes, botas, vestuario,
maos.

Solucao com grau clorométrico de
0,06. Deixar solucao em contato
por 23-30 segundos e lavar com
agua limpa ou neutralizar com
tiossulfato de sédio.

Contato direto com
a pele pode trazer
prejuizos a satde.

Além dos processos de rotina indicados na tabela, recomendamos os seguintes procedimen-
tos de desinfeccao a serem adotados em casos de surtos de doencas (ou em propriedades
que utilizem o sistema ALL-IN/ALL-OUT e desejem realizar uma desinfeccao completa):

* 5.4.1 Tanques escavados

Tanques escavados variam de tamanho, formato e po-
dem ter o fundo revestido por material isolante (plastico,

cimento etc.) ou nao (fundo é composto pelo mesmo
material do solo da propriedade).

Essas caracteristicas somadas ao grande volume de agua
e de matéria organica que se acumula nos tanques tor-
nam o processo de descontaminacao mais trabalhoso.
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a) Apos a retirada dos animais, os tanques escavados devem ser esvaziados e deve-se retirar
0 maximo de matéria organica possivel do fundo (os efluentes — agua e matéria organica —
devem ser tratados antes de serem descartados).

b) Independentemente do revestimento do tanque, deve-se aplicar 10 mg/L de cloro ativo
(CL2) para desinfetar o fundo e eliminar os organismos patogénicos. No caso de produtos
comerciais, deve-se saber a porcentagem de cloro ativo presente no produto e realizar o
calculo da dose a ser aplicada da seguinte forma:

Dose do produto/L = 1.000
% de CI? ativo

Ex.: produto comercial contendo 65% de cloro ativo

1.000
65

Dose do produto /L =

Dose do produto /L = 15 mg/L

¢) A solucao desinfetante deve permanecer no fundo do tanque até a completa secagem
do mesmo (o tempo de secagem varia em funcao do material do fundo do tanque, da
quantidade de agua residual, do clima, etc.).

Tanques sao constituidos de diversos tipos de
material (fibra de vidro, PVC, cimento, metal
etc.). Por isso, é importante saber de qual ma-
terial o tanque-rede é feito, pois alguns desinfe-
tantes podem ser corrosivos e danificar materiais
metalicos, por exemplo.
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Prefira utilizar tanques de materiais plasticos ou de fibra de vidro, pois estes nao sao
porosos e permitem melhor acdo da maioria dos desinfetantes, além de resistirem a
COrrosao.

a) Antes de iniciar o processo de desinfeccdo, deve-se eliminar todo residuo de agua
e o maximo de residuos de matéria organica (os efluentes — agua e matéria organica —
devem ser tratados antes de serem descartados).

b) Caso haja algum equipamento acoplado ao tanque (termdmetros, aeradores, dispen-
sadores de racdo etc.), estes devem ser desacoplados e higienizados separadamente.

¢) O fundo e as paredes dos tanques podem ser lavados com agua sob pressao ou, en-
tao, esfregados com detergente para remocao de algas e biofilme. Se necessaria, pode
ser utilizada agua quente para facilitar a remocao dos residuos antes da aplicacao de
desinfetantes.

d) A aplicacao do desinfetante segue o mesmo principio dos tanques escavados: deve-se
aplicar 10 mg/L de cloro ativo (CL2) para desinfetar o fundo e eliminar os organismos
patogénicos. No caso de produtos comerciais, deve-se saber a porcentagem de cloro
ativo presente no produto e realizar o calculo da dose a ser aplicada da seguinte forma:

Dose do produto/L = 1.000
% de CI* ativo

Ex.: produto comercial contendo 65% de cloro ativo

1.000
65

Dose do produto /L =

Dose do produto /L = 15 mg/L
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e) A solucao desinfetante deve permanecer em contato com as paredes e o fundo do
tanque pelo tempo necessario para destruicao dos organismos patogénicos (isso varia
com o clima da regiao).

f) Apos a desinfeccao, os tanques devem ser lavados para remocao dos residuos do de-
sinfetante, seguido de secagem completa.

= 5.4.3 Encanamentos

A desinfeccdo de encanamentos é mais trabalhosa, pois, geralmente, ndo se tem aces-
so a parte interna. Por isso, deve-se escolher materiais de facil higienizacao (lisos, nao
corrosiveis e que nao facilitem a formacao de biofilmes) para constituicao dos encana-
mentos utilizados na propriedade.

a) Encanamentos podem ser higienizados por meio do uso de substancias acidas ou
alcalinas, desde que estas removam residuos organicos e biofilme do seu interior.

b) Apos a limpeza, deve-se realizar a circulacao de substancias desinfetantes ou agua
guente no circuito, seguido do descarte das mesmas.

Obs.: sugere-se a utilizacao de hipoclorito de sédio (concentracao de 50 mg/L de
cloro ativo). Os encanamentos devem ser preenchidos com a solucao e, assim,
permanecer por no minimo 30 minutos. Posteriormente, deve-se eliminar a so-
lucao com agua limpa. Os residuos eliminados pelos canos devem ser tratados
antes do descarte (neutralizacao do cloro residual).

* 5.4.4 Tanques-rede e redes

Tanques-redes podem ter diversas formas e tamanhos,
sendo geralmente constituidos de telas de material plas-
tico presas a uma armacao rigida, formando uma espé-
cie de “gaiola”, que é introduzida em reservatorios ou no
ambiente marinho para cultivo de animais aquaticos.
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Os mesmos procedimentos indicados para limpeza e desinfeccao dos tanques-rede de-
vem ser aplicados para limpeza e desinfeccao das redes, das peneiras e dos utensilios
compostos por malhas de telas.

a) Uma vez retirados da agua, os tanques-rede e as redes utilizadas para manipular os
animais aquaticos cultivados devem ser direcionados para a area de lavagem, onde sera
realizada a retirada de matéria organica acumulada nas telas.

b) Dependendo da abertura da malha da tela utilizada, pode ser necessario o uso de
maquinas de lavagem sob pressao para retirada da matéria organica.

C) Ap6s a limpeza, os tanques e as redes utilizadas para manipular os animais aquaticos
cultivados devem ser, totalmente, imersos em solucao desinfetante alcalina, mantidos
pelo tempo necessario para a acao da substancia desinfetante.

d) Apo6s a desinfeccao, os equipamentos devem ser secados antes de novo uso.

Obs.: como solucao desinfetante, sugere-se a utilizacao de solucoes de iodo (con-
centracao minima de 200-250 mg/L de iodo ativo), com tempo de contato mi-
nimo de 10 minutos, ou hipoclorito de sédio (concentracao 500 — 1.000 mg/L),
com tempo de contato minimo de 24 horas. No caso do uso do hipoclorito, é
importante enxaguar bem as redes e evitar que residuos do produto entrem em
contato com os animais de cultivo (hipoclorito é, altamente, téxico para peixes).

*= 5.4.5 Veiculos e embarcacoes

O grau de contaminacao de um veiculo ou de uma embarca-
cao dependera do seu uso (ex.: transporte de animais mortos,
transporte de animais vivos para engorda, transporte de animais
terminados para abate etc.).

a) Todas as partes do veiculo e da embarcacao, internas ou externas, potencialmente
contaminadas devem ser higienizadas e desinfetadas.
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b) O uso de desinfetantes corrosivos deve ser evitado; se utilizado, deve-se proceder a
remocao dos residuos o mais rapido possivel.

¢) Compostos oxidantes (como o cloro ativo) sao os desinfetantes de uso mais comum
para veiculos.

» 5.4.6 Edificacoes e instalacoes fisicas

Um estabelecimento aquicola pode ser composto por diversas edificacdes e instalacoes
fisicas, como galpdes para cultivo de formas jovens, reproducao ou engorda, laboraté-
rio para cultivo de alimentos vivos, depésitos de racao, de medicamentos etc.

Assim sendo, a metodologia de desinfeccdo para essas estruturas ira variar com a finali-
dade da mesma e com o grau de contaminacao dos materiais e equipamentos.

a) Edificacoes devem ser desenhadas para permitir uma efetiva limpeza e a correta apli-
cacao de desinfetantes; no entanto algumas edificacdes podem apresentar uma com-
plexa rede de encanamentos, maquinarios ou sistemas de tanques que podem dificultar
0 processo. Sempre que possivel, retire todos os equipamentos méveis do interior das
edificacOes para facilitar a limpeza.

b) Pode-se optar pelo uso de substancias desinfetantes que tenham como forma de
aplicacdo a fumigacao ou a aspersao. Para tanto, deve-se garantir que a edificacdo per-
manecera selada durante o processo.

Obs.: recomenda-se o uso de solucoes com cloro ativo (concentracao aproximada
de 1.600 mg/L de cloro ativo) para aplicacao em forma de spray em todas as
superficies (pisos, paredes, teto, equipamentos imoéveis etc.), desde que estes
sejam resistentes a corrosao. Caso nao seja possivel a utilizacao de cloro, sugere-
-se 0 uso de solucao de iodo (concentracao minima de 200 mg/L de iodo livre),
aplicada com o uso de uma esponja limpa. As solucoes devem permanecer em
contato com as superficies por, no minimo, 24 horas.
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= 5.4.7 Contentores

Contentores podem variar de tamanho e formato, sendo utilizados para diversas tarefas
na unidade produtiva, por exemplo, caixas plasticas usadas no transporte de animais
aquaticos apos a despesca, depositos para armazenamento de animais mortos antes da
destruicao das carcacas, recipientes para manutencao de racao etc.

a) Independentemente do uso, devem ser sempre utilizados contentores fabricados com
material ndo poroso (plastico, aco etc.) e de facil higienizacao.

b) Toda agua deve ser drenada e toda matéria organica presente no contentor deve ser
removida antes da aplicacao de detergentes para uma limpeza mais eficiente.

¢) Ap6s a limpeza, deve ser realizada a desinfeccao do contentor através do uso de um
desinfetante apropriado (a escolha do desinfetante varia com o grau de contaminacao
do contentor).

d) Os contentores devem ser armazenados, ap6s a desinfecao, em locais protegidos de
contaminacao e secos.

¢ 5.5 Vazio sanitario

Apobs o despovoamento, a limpeza e a desinfeccao, todas as instalacoes devem passar
um periodo minimo de 24 horas sem um novo povoamento. Este periodo é chamado
de VAZIO SANITARIO.

O vazio sanitario é importante, pois a auséncia de animais nos locais de cultivo inter-
rompe o ciclo vital dos agentes potencialmente causadores de doencas.

¢ 5.6 Tratamento de efluentes

Estabelecimentos aquicolas devem realizar o tratamento de seus efluentes para elimina-
cao de possiveis agentes patogénicos que, se presentes, podem contaminar populacoes
nativas e causar danos ambientais. Além disso, o nao tratamento de efluentes pode



MANUAL TECNICO | Biosseguridade e resposta a emergéncia sanitaria para a producio de animais de aquicultura

criar um ciclo vicioso que impede o sucesso de programas de controle e erradicacao de
doencas.

Efluente contaminado é
descartado no ambiente
sem tratamento

Aplicacao de medidas

de controle de surtos Contaminacao de

de doencas espéceis nativas
Contaminacao dos lotes Manutencao do
cultivados e ocorréncia agente patogénico no
de surto de enfermidade . ambiente

O método de desinfeccao dos efluentes ira variar com o objetivo da desinfeccao e as
caracteristicas da agua a ser desinfetada.

a) A remocao dos animais e de particulas sélidas por filtracdo ou decantacao antes do
inicio dos procedimentos de tratamento do efluente é essencial.

b) A luz ultravioleta (UV), o ozénio e o cloro ativo sdo os desinfetantes mais comumente
utilizados no tratamento de efluentes. Em alguns casos, pode-se utilizar a combinacao
dos desinfetantes citados para maximizar a acao.

Obs.: recomenda-se a utilizacao de hipoclorito de sédio na concentracao minima
de 50mg/L para esterilizacao de efluentes.
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c) O sucesso do processo de desinfeccao do efluente s6 é garantido por meio do mo-
nitoramento. Este pode ser realizado por meio de analises de amostras de agua apos a
aplicacdo do tratamento selecionado visando a deteccao do agente patogénico ou de
microrganismos indicadores.

d) O monitoramento de residuos quimicos nos efluentes, também, é importante para
evitar efeitos téxicos nas populacdes de vida livre. Por exemplo, residuos formados
entre ozobnio e agua salgada, como compostos bromidricos, sao téxicos para fases lar-
vais de animais aquaticos e devem ser removidos dos efluentes com o uso de filtros de
carbono. Ja residuos de cloro devem ser removidos dos efluentes por meio de neutrali-
zacao quimica (ex.: uso de tiossulfato de sodio).
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6 REPOVOAMENTO E MEDIDAS DE

BIOSSEGURIDADE PARA EVITAR
REINTRODUCAO DE PATOGENOS

Apo6s emergéncias sanitarias com despesca de emergéncia, limpeza e desinfeccdo das
instalacOes e equipamentos e realizacao de vazio sanitario, é necessario realizar o repo-
voamento das instalacdes para inicio de um novo ciclo de producao. Esse repovoamen-
to deve ser realizado de forma consciente para evitar a ocorréncia de novas emergéncias
sanitarias que podem por a perder todo o trabalho realizado anteriormente.

Pensando nisso, para repovoamento de propriedades ap6s emergéncias sanitarias, po-
de-se adotar: a) USO DE ANIMAIS SENTINELA, b) USO DE ANIMAIS LIVRES DE
PATOGENOS ESPECIFICOS ou ¢) USO DE ANIMAIS RESISTENTES A PATOGENOS
ESPECIFICOS.

O significado do termo “animal sentinela” varia de acordo com a area de utilizacao, pois
ele pode ser utilizado para monitoramento ambiental, para avaliar o bem-estar animal,
para verificar a eficiéncia do sistema de producéao, entre outros.

Na area da vigilancia de doencas infecciosas, o uso de ANIMAIS SENTINELA permite
a deteccao precoce e a identificacao de doencas, bem como permite a avaliaciao do
sucesso de medidas de controle de surtos.

Apo6s a eliminacao de um plantel diagnosticado com uma doenca infeciosa seguida de
limpeza, desinfeccao das instalacoes e realizacao de vazio sanitario, pode-se introdu-
zir um lote de animais sentinelas (animais da mesma espécie cultivada no local ou de
espécies diferentes, mais susceptiveis a doenca que se pretende investigar) que perma-
necerao no local durante um periodo predeterminado e serao testados para a doenca
em questao. Caso o exame laboratorial destes animais apresente resultado negativo,
significa que as medidas de BIOSSEGURIDADE aplicadas foram eficientes.

Animais certificados como LIVRES DE PATOGENOS ESPECIFICOS (conhecidos como
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animais SPF) sdo animais cultivados em instalacdes sob um rigoroso sistema de monito-
ramento e submetidos a testes diagnosticos sensiveis e especificos. Depois de repetidas
geracdes nesse ambiente controlado, é possivel garantir que os lotes de animais sao
livres de determinadas doencas e assim certifica-los.

Animais certificados como livres de patdgenos especificos sao geralmente utilizados em
sistemas de cultivo apoés a erradicacao de focos de enfermidades, como forma de preve-
nir que novos lotes de animais aquéaticos sejam fontes para novos focos.

E importante ter em mente de que os animais SPF ndo sao imunes aos patdgenos certi-
ficados. Quando introduzidos em ambientes com a presenca de patégenos, os animais
certificados podem adoecer como um animal ndo certificado. A garantia da certificacao
de livre de patégenos especificos limita-se ao momento da compra do lote.

Ja os animais certificados como RESISTENTES A PATOGENOS ESPECIFICOS (conhe-
cidos como animais SPT) ou RESISTENTES A INFECCOES ESPECIFICAS (conhecidos
como animais SPR), sao animais que sofreram melhoramento genético quanto a capa-
cidade de resistir a determinados patégenos (animais podem se contaminar, mas nao
desenvolvem a doenca) ou a desenvolver imunidade a determinadas doencas (animais
nao se contaminam nem adoecem).

Animais SPT e SPR sao utilizados em sistema de cultivo principalmente em regides ou
zonas onde nao é possivel a aplicacao de programas de erradicacao de doencas, e seus
agentes encontram-se disseminados no ambiente.

Atualmente, o uso de animais SPF, SPT e SPR esta restrito a carcinicultura, mas outras
cadeias produtivas tém desenvolvido trabalhos para desenvolvimento de animais certi-
ficados para uso nos cultivos.
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SPF
(g

S - £
= W

* Garantidamente livre
de patégeno/doenca no
ato da compra.

* Nao é imune ao
patogeno.

¢ Pode desenvolver a
doenca.

SPT

ol
Lo -
2
* Garantidamente
resistente ao patogeno

no ato da compra.

* Nao é imune ao
patogeno.

* Nao desenvolve
a doenca (pode ser
portador).

e Garantidamente imune
a doenca no ato da
compra.

,

* E imune ao patoégeno.

* Nao desenvolve
a doenca (nao fica
portador).

Como medidas de biosseguridade para evitar reintroducao de patogenos sugere-se:

a) Adquirir animais ou material de multiplicacao animal de fornecedores idéneos: soli-
citar a apresentacao de atestados de saude ou resultados laboratoriais negativos para as

doencas de interesse para as espécies a serem adquiridas.

b) Quando possivel, utilizar animais SPF, SPT ou SPR.

) Realizar a quarentena dos animais adquiridos antes de introduzi-los no sistema de

cultivo.

d) Quando nao for possivel a aquisicdo de animais ou material de multiplicacao animal
com garantias sanitarias, considerar o uso de tratamentos profilaticos para remocao de
parasitas externos e reducao de potenciais agentes patogénicos.

e) Adquirir alimentos de fontes confiaveis, principalmente quando utilizar alimentos

ViVvOs.
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7 FUNDOS INDENIZATORIOS

Um FUNDO INDENIZATORIO é uma reserva financeira que tem como objetivo redu-
zir o impacto de medidas de contencao de focos de doencas para os aquicultores que
optem por contribuir com o mesmo. Esse fundo tem carater privado e é mantido pelos
produtores por meio de contribuicdes espontaneas.

Em um primeiro momento, o fundo pode parecer um custo a mais para o cultivo, pois
o produtor tera que pagar um valor estipulado para participar. No entanto, quando da
ocorréncia de surtos de doencas de importancia para a aquicultura, principalmente as
de alta taxa de mortalidade ou, ainda, aquelas em que os programas oficiais de controle
e erradicacao exijam a eutanasia e destruicao de todos os animais nas areas de foco, o
produtor participante do fundo recebera uma indenizacdao que tera como base o valor
de mercado atualizado dos animais a serem sacrificados.

Algumas cadeias de producao de animais terrestres ja utilizam fundos indenizatérios
para emergéncias sanitarias. Além disso, alguns fundos, ainda, trabalham com promo-
cao de campanhas de profilaxia de doencas, desenvolvimento técnico, oferecimento de
cursos, seminarios, congressos e outros eventos relacionados a atividade agropecuaria.
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